

2027届高二年级物理限时训练
出题人：傅俊   审题人：梁佩雯
一、单项选择题（共7小题，每小题4分，共28分）
1．某同学在乘坐高铁列车时，利用手机软件记录了列车沿平直轨道运动的速度v随时间t的变化关系如图所示，下列能大致反映列车位移x随时间变化规律的图像是（　　）
[image: @@@8d06da43-63f6-47b7-bf6c-8cb3979fb071]A．[image: @@@f76c6c1b-4449-4ff7-a57b-fbddd9b02231]B．[image: @@@119c6007-cb64-48f0-bb9b-2794db0182a1]C．[image: @@@6c8223cd-6733-424a-9b62-2a4feb6ad4e5]D．[image: @@@8c25f00b-4df4-4c84-b929-5a8bd4da3e0f]
[image: @@@d29554a7-16ed-4c1c-95eb-3de0e9968818]2．抖空竹是具有河南地方特色的文体娱乐活动，在民间深受欢迎。如图，一位老者在抖空竹时，从某一点将空竹竖直向上抛起，经过时间t后，在同一位置将空竹接住。不计空气阻力，重力加速度为g，取竖直向上为正方向，空竹从抛出到再被接住的过程中，下列说法正确的是（　　）


A．空竹上升的最大距离为      B．空竹抛出时的速度大小为

C．空竹速度的变化量为gt           D．空竹的平均速率为

3．图为青少年足球比赛的精彩瞬间。有关足球运动中的一些物理知识，下列说法正确的是（     ）
[image: @@@8612dda0-3fb5-42db-b3b0-b3160842d969]A．球静止在水平地面上时，受到的重力与支持力是一对作用力与反作用力
B．球被踢中时，脚对球的作用力与球对脚的作用力大小相等
C．球撞击地面时，球对地面的压力是因为地面发生形变而产生的
D．球在地面上减速运动时，惯性不断减小
[image: ]
4．如图所示，斜面小车M静止在光滑水平面上，一边紧贴墙壁。若再在斜面上加一物体m，且M、m相对静止，此时小车受力个数为(　　)
A．6　　　　　　　　　　	B．5
C．4	                    D．3
[image: @@@2d7b254bbab444ef94577fd5503378f8]5．如图甲所示，一架直梯斜靠光滑的竖直墙壁上，直梯下端放在粗糙的水平地面上。一位工人站上直梯，从侧面观察时，可画成如图乙所示的图形。工人和直梯始终处于静止状态，下列说法中正确的是（　　）
A．工人越重，直梯所受合力越大
B．墙壁对直梯的弹力方向垂直于直梯所在平面并且指向斜上方
C．地面对梯子的作用力不沿竖直方向
D．地面对直梯的摩擦力大于墙壁对直梯的弹力

6．一种倾斜放置的装取台球的圆筒如图所示。每个台球的质量均为m、半径均为R，圆筒直径略大于台球的直径，圆筒底部有一劲度系数为k的轻质弹簧。当将圆筒口处的台球缓慢取走后，又会冒出一个台球，刚好到达被取走台球的位置。忽略台球与圆筒壁间的摩擦力，重力加速度为g，则圆筒与水平面之间的夹角应满足（　　）


[image: @@@cc879d7e-8557-4e37-9f92-4b49ae139254]A．	B．	


C．	D．

[image: @@@b25a90e9-57d2-4e09-98b2-c97703f858d9]7．某同学搭建了一个甲烷分子球棍模型，并将其静置在光滑水平桌面上，如图所示。质量均为m的四个相同小球a，b，c，d通过轻杆连接在小球O周围，形成正四面体结构。已知小球O质量为M，重力加速度为g。下列说法正确的是（　　）
A．轻杆1对小球d的作用力大小为Mg

B．桌面对小球a的弹力大小为

C．小球O受到四根轻杆的合力大小为

D．轻杆2对小球b的作用力大小为
二、多项选择题（共3小题，每小题6分，共18分，少选但正确得3分，有错选0分）
8．如图所示模型，设航母表面为一平面，阻拦索两端固定，并始终与航母平面平行。舰载机从正中央钩住阻挡索，实现减速。阻拦索为弹性装置，刚刚接触阻拦索就处于绷紧状态，下列说法正确的是（　　）
[image: @@@712aab24713440cebc6404f55f8a4012]A．舰载机钩住阻拦索继续向前运动的过程中，阻拦索对舰载机的弹力在变大
B．舰载机钩住阻拦索继续向前运动的过程中，舰载机所受摩擦力一直在变大
C．当阻拦索被拉至夹角为60ｏ时，设阻拦索的张力为F，则阻拦索对舰载机的拉力大小为

D．当阻拦索被拉至夹角为时，设阻拦索的张力为F，则阻拦索对舰载机的拉力大小为F
[image: @@@ddb2e533-f442-4682-85da-697d3b0540da]9．如图所示，小李同学将厚纸板铺在水平桌面上，纸板的一部分伸出桌边，在纸板上放一本书，厚纸板、书受到的重力大小分别为G、5G。现用水平拉力F将纸板从书底下向右抽出（书未从桌面滑落），已知所有接触面间的动摩擦因数均为μ，则在纸板从书底下被抽出的过程中（   ）
A．纸板对书的摩擦力方向向右
B．纸板对桌面的摩擦力大小为5μG
C．纸板受到的两个摩擦力的合力大小为11μG
D．纸板被抽出的速度越大，书与纸板间的摩擦力越大
[image: @@@867d4092-0c72-4513-8d9f-a468f6ac081d]10．如图所示，在水平地面上放置着一半圆柱状物体A，上表面光滑，与地面接触的下表面粗糙。在光滑竖直墙壁与柱体之间放置一质量为m的球体B，系统初始时处于静止状态。施加外力使柱体A缓慢向左移动少许，撤掉外力后系统仍静止。最终静止状态与初始状态相比，下列说法正确的是（　　）
A．圆柱物体A对球体B的弹力变大	B．墙壁对球体B的弹力变小
C．地面对柱体A的支持力不变	D．地面对柱体A的摩擦力不变

三、实验题（共2小题，共16分）
11．某实验小组用如图1所示装置进行验证力的平行四边形定则的实验，其中A为固定橡皮筋的图钉，O为橡皮筋与细绳的结点，OB和OC为细绳。
[image: @@@8aa98317-f6b5-4b8d-a446-d898dc7bcf00]  


（1）某次实验中两弹簧测力计拉力及两个拉力的合力F的示意图如图2所示，为一个弹簧测力计拉橡皮筋时的拉力。如果没有操作失误则图2中的F与两方中，方向一定沿AO方向的是________。
（2）关于实验操作，下列步骤中必要的是________。
A．实验前要将两只弹簧测力计竖直互钩对拉，检查两弹簧测力计读数是否相同
B．实验时橡皮筋要沿同一方向拉伸相同长度，并测出橡皮筋的伸长量
C．两分力的夹角应取90°较好，便于之后运算中采用勾股定理以验证平行四边形定则
D．拉力方向应与木板平面平行，且两个分力的值要适当大些
（3）同学接着进行了如图3所示的实验，一竖直木板上固定白纸，白纸上附有角度刻度线，弹簧测力计a和b连接细线系于O点，其下端用细线挂一重物Q，使结点O静止在角度刻度线的圆心位置。分别读出弹簧测力计a和b的示数，并在白纸上记录拉线的方向。则图中弹簧测力计a的示数为________N；接下来该同学将弹簧测力计a绕O点顺时针缓慢转动，弹簧测力计b始终保持水平向左的方向拉细线，且保持结点O的位置不变，直到弹簧测力计a方向转动到30°刻度处，此过程中弹簧测力计b的示数将________（填“变大”、“不变”、“变小”）。
12．某探究小组的同学分组做“探究弹力和弹簧伸长量的关系”实验。
[image: @@@347844f3-ef2f-42ab-a645-9d400e33f0b1]









(1)一组同学实验时，将弹簧的上端固定在竖直放置的铁架台上，在弹簧的旁边沿弹簧长度方向竖直固定一刻度尺，弹簧上端与刻度尺的0刻度线对齐。在弹簧下端挂上一个小钢球，指针在直尺上指示的刻度如图甲所示，此时弹簧的长度x=______m。
(2)二组同学实验时，实验装置如图乙所示。将刻度尺和弹簧左端固定在水平实验台上，刻度尺0刻度与弹簧左端竖直对齐，弹簧右端与细绳相连，细绳跨过实验台右侧固定的光滑定滑轮悬挂钩码。依次将n个完全相同的钩码逐个挂在绳子的下端，待钩码静止时，在刻度尺上分别读出每次相应的弹簧的总长度L。实验过程中弹簧始终处于弹性限度内。根据记录的数据，利用坐标纸作出弹簧的总长度L与悬挂钩码个数n的图像（L-n图像）如图丙所示，则弹簧劲度系数为______N/m；弹簧原长为______cm（结果均保留小数点后1位小数）；二组同学与一组同学相比较，把弹簧水平放置与悬挂放置的优点是__________。（已知单个钩码的质量m=20g，取重力加速度g=10m/s2）
四、解答题（共3小题，共38分）
13．（10分）某型号的舰载机质量为M＝2×104kg，在航空母舰的平直跑道上加速时，舰载机发动机产生的最大推力为F＝1×105N，所受到的阻力大小恒为f＝1×104N，方向与运动方向相反。已知平直跑道L＝100m，舰载机所需的最小起飞速度为v1＝50m/s。
（1）若航母不动，舰载机从静止开始启动，则其到达跑道末端的最大速度v2为多大；
（2）航母上一般安装有弹射系统，其中一种为蒸汽弹射器，如图所示，其作用相当于给舰载机一个沿运动方向上的推力。若航母以速度v3＝10m/s航行，假定蒸汽弹射器和舰载机上的发动机在100m加速全过程中都施以恒力，则蒸汽弹射器至少需要提供多大的力F1来帮助舰载机起飞。
[image: ]




[image: @@@82a65ffa-8747-475a-b3e2-8a0ec12c6395]14．（12分）如图所示，质量为m的物体甲通过3段轻绳悬挂，3段轻绳的结点为O，轻绳OB水平且B端与站在水平面上的质量为M的人相连，轻绳OA与竖直方向的夹角q=37°，物体甲及人均处于静止状态。求：（已知sin37°= 0.6，cos37°= 0.8，取。设最大静摩擦力等于滑动摩擦力）
(1)轻绳OA的弹力TA大小和轻绳OB的弹力TB大小；
(2)人受到的摩擦力；


(3)若人的质量，人与水平面之间的动摩擦因数为，则欲使人在水平面上不滑动，物体甲的质量m最大不能超过多少。







[image: @@@79cc74b1-f3e4-4e5e-95e6-ceda9dc250ac]15．（16分）如图所示，长为的直杆AB沿竖直方向，直杆下侧的C点有一可视为质点的小球，小球到直杆下端的距离为，小球距离地面足够高。假设在下列运动过程中小球和直杆不会发生碰撞，忽略空气阻力，重力加速度。求：
(1)若小球不动，直杆由静止释放，直杆通过小球的时间；

(2)若直杆不动，小球以初速度竖直向上抛出，小球向上运动通过直杆的时间；


(3)若直杆自由释放的同时，小球以初速度竖直向上抛出，欲使小球在竖直下落过程中（到达C点及C点之前）与直杆的下端相遇，则满足的条件。
试卷第1页，共3页
试卷第1页，共3页
2027届高二年级物理限时训练答案
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	A
	B
	B
	C
	C
	D
	D
	ACD
	AC
	BC






11．（1）    （2）D    （3）5.80     变大
[bookmark: _GoBack]12．(1)0.400   (2) 18.2-19.2  5.0-5.3  不存在弹簧本身的重力对实验的影响 
13．（10分）（1）对舰载机，根据牛顿第二定律可得   F－f＝Ma   （2分）
解得  a＝4.5m/s2           （1分）

根据速度—位移公式可得  ＝2aL    （1分）
解得  v2＝30m/s    （1分）

（2）设舰载机的加速度为a′，则有 ＝2a′L      （1分）
解得 a′＝12m/s2       （1分）
对舰载机受力分析，根据牛顿第二定律可得 F1＋F－f＝Ma′    （2分）
解得 F1＝1.5×105N   （1分）
14．（12分）（1）对结点O进行受力分析，如图所示T’
TB
TA

受甲通过绳子对O的拉力T’，处于平衡状态，TA


则有T’=mg (1分)             （1分），          （1分）
解得TA=1.25mg（1分），TB=0.75mg  （1分）
（2） 对人受力分析，
在水平方向上受OB的拉力TB和地面对人的摩擦力f处于平衡状态，
则有f=TB（1分）
结合上述解得f=0.75mg  （1分） 方向水平向左（1分）
（3） 

人在竖直方向上受重力Mg和支持力N，若人的质量，人与水平面之间的动摩擦因数，则人受到的最大静摩擦力为             （1分）
N=Mg      （1分）
此时物体甲的质量达到最大，结合上述有                 （1分） 

解得（1分）






15．（16分）（1）若小球不动，直杆由静止释放后，设经时间直杆的下端B刚好运动到小球所在的位置，则有 （1分）

解得 


设经时间直杆的上端A刚好运动到小球所在的位置，则有 （1分）

解得 

直杆通过小球的时间为 （1分）

解得 （1分）


（2）若直杆不动，小球做竖直上抛运动，设小球刚好运动到B端的时间为，则有 （1分）


设小球刚好运动到A端的时间为，则有 （1分）

小球通过直杆的时间为 （1分）

代入数据解得 （1分）




（3）若直杆自由释放的同时，小球以初速度竖直向上抛出，设经时间二者相遇，对小球有 （1分）

对直杆有 （1分）

小球与直杆的下端相遇时，有 （1分）

整理得 （1分）

小球上升到最高点的时间为 （1分）

小球从抛出到回到抛出点的时间为 （1分）

欲使小球在下落过程中与直杆的下端相遇，则应有 （1分）

联立解得 （1分）
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